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در کلاس ریاضی
نيمیاززمانکلاسگذشــتهبود.معلمبهساعتشنگاهکردو
چندثانيهایبهفکرفرورفت.ســپسسکوتکلاسراشکست
وگفت:»بچههامنبرگههایشــماراصحيحکردهام،امااجازه
بدهيدقبلازآنکهآنهارابهشــمابدهم،دربارةسؤال5کمی

صحبتکنيم.«
آنگاهگچرابرداشتوصورتسؤالرارویتختهنوشت:

علیمیگويد:اگرهرکســیبهمنسهعددطبيعیبدهد،
میتوانــمدوتاازآنهارابهگونهایانتخابکنمکهمجموع
آندوعددبردوبخشپذيرباشــد.شماگفتةعلیراچطور

ثابتمیکنيد؟

معلمبهطرفدانشآموزانبرگشتوگفت:»همةشمابهنحوی
بهاينسؤالپاسخدادهايد.ازشمامیخواهمدربارةاثباتیکهدر
ادامهخواهمنوشتفکرکنيدوبگوييدآياايناثباترامیپذيريد

ياخير.کسانیکهموافقهستنددستشانرابالابگيرند.


9–18–8
18+8=26

پسعلیمیتوانداينکارراانجامدهد.

وقتینوشتنمعلمتمامشد،دستچندنفربالاآمد.دسترها
پايينبود.معلممیدانســتکهاودربرگهاشچهنوشتهاست،

پسازاوخواستکهبگويدچراايناستدلالرانمیپذيرد.

رها:خببهنظرممثالزدنکافینيســت.چونکهبرایاثبات
ادعایعلیبايدهرسهعددطبيعیرابررسیکنيموانجاماين
کارفقطبامثالزدنغيرممکناست.پسبايدراهیپيداکنيم
کهبهبررسیهمةعددهایطبيعینيازنباشد.مثلًادرهندسه
وقتیمیخواســتيمثابتکنيممجموعزاويههایداخلیمثلث
180درجهاست،نمیآمديميکمثلثبکشيموزاويههايشرا
اندازهبگيريم.مابرایاينکارازقضيةخطهایموازیومورب

استفادهمیکرديم.
معلملبخندیبهرهازدوگفت:»رها،میخواهیراهحلخودت

رابرایمابنويسی؟«
رهابهســمتتختهآمد.يکتکهگچبرداشتوتندتندعددها

وعبارتهايیرانوشت:


10=6+4⇒8و6و4
12=7+5⇒9و7و5

28=15+13⇒8و15و13
22=12+10⇒19و12و10

رهاگچراگذاشترویميز،اماپيشازآنکهچيزیبگويد،يکی
ازدانشآموزانباصدايیاعتراضآميزگفت:»رهاخودتهمکه

مثالزدی!«
معلم:بلهبهنظرمیرســدرهاهممثالزدهاست.اماچهفرقی

بينراهحلرهاوراهحلیکهمننوشتممیبينيد؟
کسیچيزیبرایگفتننداشــت.معلمبهرهانگاهکردوازاو

خواستتادرموردراهحلشتوضيحبدهد.

قسمتچهارم



میشود36،برنُهبخشپذيراست.اگرعددمافردباشد،برایمثال
15،مربعآنمیشود225کهبازهمبرنُهبخشپذيراست.

معلم:ممنونرها.بچهها،شماايناثباترامیپذيريد؟
ادامه دارد ...

نظرشمادرمورداستدلالرهاچيست؟آيااينحقيقتکهعددهای
طبيعیيازوجهستنديافرد،دراينجاکمککنندهاست؟

همــانطورکهمعلمتذکرداد،مثالهــایرهادرموردادعایعلی
بهماکمکمیکنندتاســاختاراثبــاتراببينيم.درنتيجهپساز
آشکارشدنساختاراثبات،بهراحتیمیتوانيمآنهاراحذفکردهو
شروعکنيمبهنوشتناثباتدقيق.اينکارحتیبينرياضیدانهای

حرفهایهممتداولاست:


برگرديمبهمســئلةآخرمعلم!چرادرمورداينمســئله،ايدةرها
کمککنندهنبود؟

بياييديکلحظهمثالهاراازاثباترهاحذفکنيم.دراينصورت
گفتةاوچنينمیشود:

هرعددطبيعیيازوجاســتيافرد.اگرعددمازوجباشــدوبرسه
بخشپذير،آنوقتمربعشهمبرنُهبخشپذيراســت.اگرعددما

فردباشد،آنگاهمربعآنبازهمبرنُهبخشپذيراست.
همانطورکهمیبينيدرهامســئلةاصلیرابهدوزيرمســئلةديگر

تبديلکردهاست:
الف(اگرعددمازوجباشــدوبرسهبخشپذير،آنوقتمربعشهم

برنُهبخشپذيراست.
ب(اگرعددمافردباشدوبرسهبخشپذير،آنوقتمربعشهمبر

نُهبخشپذيراست.
اوبراینشــاندادندرستیهريکازايندومسئلهفقطيکمثال
زدهاســتواينمثالهاساختاریازاثباترابهمانشاننمیدهند.
بنابراين،عملًاهنوزاثباتیبرایمسئلةاصلیمعلمديدهنمیشود.اما
درمــوردادعایعلیموضوعبخشپذيریبردوبود.توجهبهزوجو
فردبودنعددهانهتنهادورازذهننيست،بلکهديديمکمککننده

همهست.
شــايدبگوييدباايدةرها،مســئلهبهدوزيرمسئلهتبديلمیشودو
اگربتوانهرکدامازآنهارااثباتکرد،آنگاهمسئلةاصلیبرایهر
عددطبيعیدرستاست.بلهحقباشماست،البتهاگربتوانچنين
کــرد.درواقعگاهی،حلدوزيرمســئله،يکیبرایعددهایفردو
يکیبــرایعددهایزوج،فقطکارمــارادوبرابرمیکند.امابرای
اينکهبفهميمدرمسئلةحاضراينکارمفيداستيانه،ابتدابايداز
خودمانبپرسيمزوجوفردبودنيکعددبهعددهایبخشپذيربر

سهونُهچهارتباطیدارد؟
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رها:خبماهربارسهتاعددبهعلیمیدهيم،امابرایاينسه
عدد،چهارحالتوجوددارد:

حالتاول:ســهعددزوجانتخابکنيم؛مثــل:6،4و۸.علی
میتوانــد4و6راجمعکند.درواقعفرقینمیکندکدامدوتا
راانتخابکنــد،چونهمةعددهازوجاندوجمعدوعددزوج،
زوجمیشودومیدانيمکهعددهایزوجهمبردوبخشپذيرند.
حالتدوم:ســهعددفردانتخابکنيم؛مثلًا7،5و۹.جمع5
و7میشــود۱۲وبازهمفرقینمیکندعلیکدامدوعددرا

انتخابکند،چونجمعدوعددفردهمزوجمیشود.
حالتسوم:دوعددفردويکعددزوجانتخابکنيم؛مثلًا۱۳،
15و۸.جمع۱۳و15میشود۲۸.درواقعاينبار،علیآندو

تاعددفردراانتخابمیکند.
حالتچهارم:دوعــددزوجويکعددفردانتخابکنيم؛مثلًا

۱۲،10و۱۹.جمع۱۲و10میشود۲۲کهزوجاست.
معلمدوبارهدانشآمــوزانرامخاطبقرارداد:»حالاچطور؟با

توجهبهتوضيحاترها،راهحلاوراتأييدمیکنيد؟«
همةبچههاسرشانرابهنشانةتأييدتکاندادندوبلندگفتند:

»بله.«رهانيزباخوشحالیبهسمتنيکمتشبرگشت.
معلــم:همانطورکهديديــد،تفاوتمهمیبيــنمثالیکه
مننوشــتمومثالهایراهحلرهاوجــوددارد.درراهحلرها
حالتهايیکهبرایهرسهعددطبيعیدرنظرگرفتهشدهاند،
تمامیعددهاراپوشــشمیدهند.ايــنروشبهمااطمينان
میدهــدکههيچحالتديگری،ودرنتيجه،هيچســهعددی
طبيعــی،ازقلمنمیافتد.درواقع،اينمثالهاتنهانمايندگانی
ازهــرحالتهســتندوبهمادردرکبهترنحوةاســتدلالش
کمــکمیکنند.امامیتواناينمثالهاراحذفکردوفقطبه

توضيحاترهااکتفاکرد.
همزمانباصحبتهایمعلم،فکریبهســررهازد.پسهمين
کهمعلمآخرينجملهاشراگفت،دستشرابالاآوردوپرسيد:
»آيامیتوانيمبرایهرمسئلةديگریدرموردعددهایطبيعی،

ازايدةزوجوفرداستفادهکنيم؟«
معلملبخندزدیوگفت:»چندلحظهاجازهبدهتايکمسئلة

ديگرمطرحکنموپيشنهادترابرایآنبررسیکنيم.«
معلــمپسازچندلحظهتأملبهســمتتختــهرفت،گچرا

برداشتواينعبارترانوشت:

ثابتکنيداگرعددیبرسهبخشپذيرباشد،مربعآنعدد
برنُهبخشپذيراست.

سپسبهسمتدانشآموزانشبرگشتوپرسيد:»خُب،چطور
میخواهیازايدةزوجوفردبودناستفادهکنی؟«

رها:اجازه!هرعددطبيعیيازوجاســتيافــرد.اگرعددما
زوجباشــدوبرسهبخشپذير،مثل6،آنوقتمربعشهمکه


